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Abstract of DE4040946 

The invention relates to a welded joint between an aluminium bearer (1) and a component (2) connected 
to it, especially between two largely mutually perpendicular extruded aluminium sections on a vehicle. 
According to the invention, the aluminium bearer (1) is placed on the component (2) without a 
surrounding weld seam transversely to the section outline. In addition, a connecting member (7) is used 
which is supported on one side on the component (2) and is joined thereto by at least one weld seam (8) 
and on the other side by the aluminium bearer (1) and joined there by at least one second weld seam (9, 
10), the second weld seam (9, 10) lying longitudinally to the outline of the section of the aluminium 
bearer (1). This ensures that there are no surrounding weak points with a great drop in strength on the 
aluminium bearer (1) caused by the welding process, so that the welded joints of the invention withstand 
heavy loads. A preferred application concerns the joint between the B post and the sill in motor vehicle 
bodywork. 



Die Erfmdung betrifft eine Schweissverbindung zwischen einem AluminiumtrSger und einem damit 
verbundenen Bauteil, insbesondere zwischen zwei, etwa senkrecht zueinander stehenden Aluminium- 
Strangprofilen an einem Fahrzeug, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Es ist bekannt (EP-PS 01 46 716), die Tragstruktur einer Fahrzeugkarosserie aus Aluminium- 
Strangpressprofilen aufzubauen, die iiber Knotenelemente als Gussteile miteinander verbunden sind. Dii 
Aluminium-Strangprofile werden dazu, je nach Gegebenheiten, in die Gussknotenelemente eingesteckt, 
speziell geformten AnlageflSchen aufgelegt oder von Schalen umfasst und verschweisst. Je nach 
Gegebenheiten kann es auch zweckmassig und preisgunstig sein, zwei, insbesondere etwa senkrecht 
aneinandergrenzende Aluminium-Strangprofile direkt ohne Gussknotenelemente zu verbinden. 
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g) SchwelSverblndung zwischen einem Aluminiumtrager und einem damit verbundenen Bautell, insbesondere 

zwisohen zwei, etwa senkrecht zuetnander stehenden Aluminium-Strangprofilen an einem Fahrzeug 
5) Die Erfindung betrifft eine SohweiSverbindung zwischen 
einem Aluminiumtrager (1) und einem damit verbundenen 
Bauteil (2), insbesondere zwischen zwei, etwa senkrecht 
zueinander stehenden Aluminium-Strangprofilen an einem 
Fahrzeug. Erfindungsgemali wird der Aluminiumtrager (1) 
ohne quer zum Profilverlauf umlaufende SchweiSnaht auf 
das Bautell (2) aufgesetzt. Zudem wird ein Verblndungstell 
(7) venwendet, das einerseits am Bauteil (2) aniiegt und mit 
diesem mit wenigstens einer ersten SchweiEnaht (8) verbun- 
den ist und das andererseits am Aluminiumtrager (1) aniiegt 
und dort mit wenigstens einer zweiten SchweiiJnaht (9, 10) 
verbunden Ist, wobei die zweite SchweiBnaht (9, 10) in 
Langsrichtung zum Profilverlauf des Aluminiumtragers (1) 
liegt. Damit wird erreicht, daB am Aluminiumtrager (1) keine 
durch den SchweiBvorgang verursaohten umlaufenden 
Schwachstellen mit starkem Festigkeitsabfall bestehen, so 
daB die erfindungsgemaBe SchweiBverbindung starken Be- 
lastungen standh&lt. Eine bevorzugte Anwendung betrifft die 
Verbindung zwischen dem Pfosten B und dem Sohweller in 
einer Fahrzeugkarosserie. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine SchweiBverbindung zwi- 
schen einem AluminiumtrSger und einem damit verbun- 
denen Bauteil, insbesondere zwischen zwei, etwa senk- 5 
recht zueinander stehenden Aluminium-Strangprofilen 
an einem Fahrzeug, nacli dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Es ist beltannt (EP-PS 01 46 716), die Tragstruktur 
einer Fahrzeugkarosserie aus Aluminium-StrangpreB- lo 
profilen aufzubauen, die Uber Knoteneiemente als GuB- 
teile miteinander verbunden sind. Die Aluminium- 
Strangprofile werden dazu, je nach Gegebenheiten, in 
die GuBknotenelemente eingesteckt, an speziell ge- 
formten Anlagef lichen aufgelegt Oder von Schalen um- 15 
faBt und verschweiBt Je nach Gegebenheiten kann es 
auch zweckmaBig und preisgOnstig sein, zwei, insbeson- 
dere etwa senkrecht aneinandergrenzende Aluminium- 
Strangprofile direkt ohne GuBknotenelemente zu ver- 
binden, 20 

Es ist allgemein bekannt, daB be! der Verwendung 
von aushartbaren Aluminiumlegierungen eine Schmelz- 
schweiBung in der sog. WarmeeinfluBzone einen star- 
ken Festigkeitsabfali im angeschweiBten Aiuminium- 
bauteii erzeugt Besonders eine an einem Aluminium- 25 
Strangprofil in Querrichtung umlaufende SchweiBver- 
bindung ist somit kritisch, da dadurch eine SchwSchung 
in einer durchgehenden Querebene erfolgt. Bei stark 
beiasteten Verbindungsstellen, insbesondere bei extrem 
hohen Belastungen durch einen Aufpral! bei einem 30 
Fahrzeugunf all, kSnnen solche Verbindungen abreiBen. 

Es ist aus der 0. g. Schrift bekannt, den Pfosten B 
direkt mit dem Schweller des Fahrzeugs, beides Alumi- 
nium-Strangprofile, zu verbindea Eine in der tlblichen 
Verbindungsweise angebrachte umlaufende SchweiB- 35 
naht ist hier wegen der reduzierten Festigkeit ungiin- 
stig, da bei einem Seitenaufprall diese Verbindung be- 
sonders gefahrdet ist und somit die Gefahr besteht, daB 
der Pfosten B an der Verbindung zum Schweller abreiBt. 
Besonders der an der Innenseite des Fahrzeugs liegende « 
Bereich ist hier extrem hoch belastet Zur Vermeidung 
einer umlaufenden SchweiBnaht und damit einer umlau- 
fenden SchwSchung kann jedoch hier aus Steifigkeits- 
und ZeitfestigkeitsgrUnden eine SchweiBnaht im Innen- 
bereich des Fahrzeugs nicht entfallen. « 

Weiter ist eine Knotenverbindung fiir eine Kraftfahr- 
zeugrahmenstruktur bekannt (DE-PS 30 08 840, Fig. 4), 
die im Bereich von Verbindungsflanschen verschweiB- 
bar ist. Die Ausgestaltung der SchweiBnahte ist nicht 
naher dargestellt. so 

In einer weiter bekannten Wagenkastenkonstruktion 
aus Leichtmetallholmen kammen diese flber Feder-Nut- 
Verbindungen. Die Hohlprofile sind ineinandergelegt 
und durch SchweiBung fest miteinander verbundea 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine SchweiBverbin- 55 
dung zwischen einem Aluminiumtrager und einem da- 
mit verbundenen Bauteil zu schaffen, die hohen Bela- 
stungen standhalt. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gel6sL eo 

GemaB Anspruch 1 ist der Aluminiumtrager ohne 
quer zum Profilverlauf umlaufende SchweiBnaht auf das 
Bauteil aufgesetzt Zusatzlich ist ein Verbindungsteil 
verwendet, das einerseits am Bauteil anliegt und mit 
diesem mit wenigstens einer ersten SchweiBnaht ver- 65 
bunden ist, und das andererseits am Aluminiumtrager 
anliegt und dort mit wenigstens einer zweiten SchweiB- 
naht, die in Langsrichtung zum Profilverlauf des Alumi- 



niumtragers liegt, verbunden ist Zwischen den 
SchweiBnahten wird bevorzugt ein Abstand in wenig- 
stens der Breite einer kritischen WarmeeinfluBzone ein- 
gehalten. 

Damit wird erreicht, daB Schwachungen durch 
SchweiBnahte im Aluminiumtrager nicht unmittelbar 
aneinandergrenzen und insbesondere keine besonders 
ungOnstige, umlaufende Schwachstelle an der Verbin- 
dung auftritt. In Langsrichtung des Aluminiumtragers 
verlaufende SchweiBnahte sind hinsichtlich der Festig- 
keit wesentlich unkritischer. 

Bei der Verwendung der erfindungsgemaBen 
SchweiBverbindung in einer Karosseriestruktur eines 
Fahrzeugs wird eine erh6hte Steifigkeit und Festigkeit, 
insbesondere bei solchen Verbindungsstellen erreicht, 
die bei einem Aufprall hohen Belastungen ohne Abzu- 
reiBen standhalten sollen. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform nach An- 
spruch 2 wird das Verbindungsteil als Platte ausgebildet, 
die mit einer ersten Seitenkante am verbundenen Bau- 
teil und mit einer zweiten, in Profiliangsrichtung verlau- 
fenden Seitenkante am Aluminiumtrager anliegt Die 
entsprechenden SchweiBnahte sind an den Kanten an- 
gebracht Dabei ist es wieder vorteilhaft zwischen den 
SchweiBnahten einen Abstand so zu belassen, daB die 
WanneeinfluBzonen bei der SchweiBung nicht unmittel- 
bar aneinander angrenzen oder Oberlappen. 

Das plattenfdrmige Verbindungsteil kann ebenfalls 
aus einer Aluminiumlegierung hergestellt seia 

Anstelle einer SchweiBung an den Kanten des Ver- 
bindungsteils oder zusatzlich zu einer solchen Kanten- 
schweiBung wird mit Anspruch 3 vorgeschlagea die 
SchweiBnahte in Langsschlitzen im Verbindungsteil an- 
zubringen. Der oder die Langsschlitze liegen dabei ent- 
sprechend der in Verbindung mit den o. g. Kanten ange- 
gebenen Richtungen. 

Nach Anspruch 4 kann es je nach den Gegebenheiten 
durchaus zweckmaBig und erforderlich sein, den Alumi- 
niumtrager auf der dem Verbindungsteil gegenOber lie- 
genden Seite Qber eine weitere SchweiBnaht mit dem 
Bauteil zu verbinden. Eine solche SchweiBnaht veriauft 
nur einseitig in Querrichtung am Aluminiumtrager und 
bewirkt somit keine umlaufende Schwachung der Tra- 
gerstruktur insgesamt 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 5 wird eine Ver- 
bindung eines Aluminiumtragers mit einem weiteren 
Hohlprofil, insbesondere einem weiteren Aluminium- 
trager als Aluminium-Strangprofil beansprucht Fur ei- 
ne besonders feste Verbindung wird hier zusatzlich ein 
FormschluB vorgeschlagen, wobei das eine Profil das 
andere Profil durchdringt und an der Unterfiache zu- 
satzlich mit einer weiteren SchweiBverbindung verbun- 
den ist 

Die erfindungsgemafle Verbindung Uber ein zusatzli- 
ches Verbindungsteil eignet sich besonders bei der Her- 
stellung einer Karosseriestruktur fOr die Verbindung 
des Pfostens B mit dem Schweller, wobei sowohl der 
Pfosten B als auch der Schweller nach Anspruch 6 als 
Aluminium-Strangprofile ausgebildet sind. 

Nach Anspruch 7 wird dazu das plattenfdrmige Ver- 
bindungsteil mit einer Kante in Langsrichtung des 
Schwellers aufgesetzt und dort mit diesem in einer 
LangsschweiBung, bezogen auf den Schwellerverlauf, 
verbunden. Zudem liegt das plattenfOrmige Verbin- 
dungsteil von der Fahrzeuginnenseite her am Pfosten B 
an und ist dort mit wenigstens einer LangsschweiBung, 
bezogen auf den Verlauf des Pfostens B, mit diesem 
verbunden. Gegentlber dem Verbindungsteil ist der Pfo- 
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sten B Ober eine QuerschweiBung, bezogen auf den 
Langsverlauf des Pfostens B, zusatzlich mit dem Schwel- 
ler verbunden, wobei diese SchweiBung jedoch nicht 
umlauft Oder die gesamten Seitenbereiche Oberdeckt. 

Eine zusatzliche Festigkeit erhait diese Verbindung s 
nach Anspruch 8, wenn der Pfosten B formschlOssig 
durch eine Aussparung in die Innenseite des Schwellers 
gefUhrt ist, dort mit seiner Endseite formschiassig an- 
liegt und verbunden ist 

Anhand einer Zeichnung wird ein AusfOhrungsbei- lo 
spiel der Erfindung mit weiteren Einzelheiten, Merkma- 
len und Vorteilen naher eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Verbindung 
zwischen zwei Aiuminiumtragern mit umlaufender 15 
QuerschweiBung nach dem Stand derTechnik, und 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer erfindungs- 
gemafien SchweiBverbindung. 

In Fig. 1 ist ein erster Aluminiumtrager 1 als Strang- 
profil gezeigt, der einen Teil eines Pfostens B eines 20 
Fahrzeugs darstellt Weiter ist ein dazu quer und hori- 
zontal veriaufender, zweiter Aluminiumtrager 2 als 
Strangprofil gezeigt, der einen Teil eines Schwellers ei- 
nes Fahrzeugs darstellt 

Eine ilbliche und bekannte Verbindung zwischen dem 25 
Aluminiumtrager 1 und dem Aluminiumtrager 2 ist da- 
durch hergestellt daB der Aluminiumtrager 1 durch eine 
Ausnehmung 3 im grdBeren Profil des Aluminiumtra- 
gers 2 formschlUssig eingesteckt ist Der Aluminiumtra- 
ger 1 ist an seiner Endseite aber eine SchweiBnaht 4 mit 30 
der Innenseite des Aluminiumtragers 2 verbunden. Eine 
weitere Verbindung ist fiber eine an der Ausnehmung 3 
und quer zum Profil des Aluminiumtragers 1 liegende, 
umlaufende SchweiBnaht 5 als QuerschweiBung durch- 
gefUhrt 35 

Diese umlaufende QuerschweiBung fiihrt zu einer 
umlaufenden Schwachstelle wegen eines starken Festig- 
keitsabfalls durch den SchweiBvorgang. 

In Fig. 2 ist die erfindungsgemafle SchweiBverbin- 
dung dargestellt wobei auch hier ein erster Aluminium- « 
trager 1 als Pfosten B ernes Fahrzeugs mit einem zwei- 
ten Aluminiumtrager 2 als Schweller eines Fahrzeugs 
verbunden ist Auch hier ist der Aluminiumtrager 1 
formschlussig in eine Ausnehmung am Aluminiumtra- 
ger 2 eingesetzt, wobei sich die Profile durchdringen 45 
und der Aluminiumtrager 1 an seiner Endseite Ober eine 
SchweiBnaht 4 verbunden ist Soweit entspricht auch die 
SchweiBverbindung nach Fig. 2 der Anordnung in 
Fig. 1. 

Im Bereich der Ausnehmung 3 liegt jedoch nun keine 50 
umlaufende SchweiBnaht als QuerschweiBung. Es ist le- 
diglich der Aluminiumtrager 1 von der FahrzeugauBen- 
seite her einseitig aber eine SchweiBnaht 6 im Bereich 
der Ausnehmung 3 mit dem Aluminiumtrager 2 verbun- 
den. Die SchweiBnaht 6 kann gegebenenfalls, wie darge- $5 
stellt, noch etwas urn die Seitenbereiche herumgezogen 

Ein plattenfdrmiges Verbindungsteil 7 ist mit einer 
Kante in Langsrichtung des Aluminiumtragers 2 bzw. 
des Schwellers aufgesetzt und dort mit einer, bezogen eo 
auf den Schwellerverlauf, langsverlaufenden SchweiB- 
naht 8 verbunden. Das Verbindungsteil 7 liegt von der 
Fahrzeuginnenseite her am Aluminiumtrager 1 bzw. am 
Pfosten B an. Dabei verlauft eine Kante als Anlagekante 
in Langsrichtung des Aluminiumtragers I. Dort ist eine es 
SchweiBnaht 9 angebracht Eine weitere SchweiBnaht 
10 ist durch einen Ungsschlitz im Verbindungsteil 7 
parallel zur SchweiBnaht 9 angebracht Die SchweiB- 
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nahte 6, 8, 9 und 10 haben jeweils einen so groBen Ab- 
stand voneinander, daB sich deren kritische Warmeein- 
fluBzonen beim SchweiBvorgang und damit ein merkli- 
cher Festigkeitsabfall weder beruhren noch iiberlappen. 

Mit der erfindungsgemaBen SchweiBverbindung wird 
somit bei einfachem und kostengQnstigen Aufbau eine 
stark belastbare SchweiBverbindung zwischen einem 
Aluminiumtrager und einem damit verbundenen Bauteil 
erreicht 

Patentansprttche 

1. SchweiBverbindung zwischen einem Aluminium- 
trager (1) und einem damit verbundenen Bauteil (2), 
insbesondere zwischen zwei, etwa senkrecht zuein- 
ander stehenden Aluminium-Strangprofilen an ei- 
nem Fahrzeug, dadurch gekeiinzeichnet, 

daB der Aluminiumtrager (1) ohne quer zum Profil- 
verlauf umlaufende SchweiBnaht (5) auf das Bauteil 
(2) aufgesetzt ist 

daB ein Verbindungsteil (7) verwendet ist das ei- 
nerseits am Bauteil (2) aniiegt und mit diesem mit 
wenigstens einer ersten SchweiBnaht (8) verbunden 
ist und das andererseits am Aluminiumtrager (1) 
aniiegt und dort mit wenigstens einer zweiten 
SchweiBnaht (9, 10) verbunden ist wobei diese in 
Langsrichtung zum Profilverlauf des Aluminium- 
tragers (1) liegt 

2. SchweiBverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB das Verbindungsteil (7) als 
Platte ausgebildet ist die mit einer ersten Seiten- 
kante am Bauteil (2) und mit einer zweiten, in Pro- 
filiangsrichtung verlaufenden Seitenkante am Alu- 
miniumtrager (1) aniiegt und die ersten und zweiten 
SchweiBnahte (8, 9) an diesen Seitenkanten liegen, 
wobei zwischen den SchweiBnahten ein Abstand 
wenigstens in der Breite einer kritischen Warme- 
einfluBzone belassen ist 

3. SchweiBverbindung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB im Verbindungsteil (7) 
wenigstens ein LSngsschlitz angebracht ist mit dem 
dieses am Bauteil (2) oder in Profillangsrichtung am 
Aluminiumtrager (1) aniiegt und die ersten und/ 
Oder zweiten SchweiBnahte (10) in den Langsschlit- 
zen angebracht sind. 

4. SchweiBverbindung nach einem der AnsprUche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB der Aluminium- 
trager (1) auf der dem Verbindungsteil (7) gegen- 
iiber liegenden Seite (iber eine dritte SchweiBnaht 
(6) mit dem Bauteil (2) verbunden ist. 

5. SchweiBverbindung nach einem der AnsprUche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB das mit dem Aluminiumtrager (1) verbundene 
Bauteil (2) ebenfalls ein Hohlprofil, insbesondere 
ein weiterer Aluminiumtrager als Aluminium- 
StrangprofiUst 

daB der Aluminiumtrager (1) formschlUssig in eine 
Ausnehmung (3) am zweiten Bauteil (2) eingesteckt 
und mit seinem Ende auf der Innenseite des Hohl- 
profils des zweiten Bauteils (2) aufgesetzt und dort 
aber eine vierte SchweiBnaht (4) mit dem Bauteil 
(2) verbunden ist 

6. SchweiBverbindung nach einem der AnsprUche I 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Aluminium- 
trager (1) ein Pfosten B eines Fahrzeugs als Alumi- 
nium-Strangprofil und das damit verbundene Bau- 
teil (2) ein Schweller als weiteres Aluminium- 
Strangprofil ist 
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7. Schweiflverbindung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB das piattenfdrmige Verbindurigsteil (7) mit ei- 
ner Kante in Ungsrichtung des Schwellers (2) auf- 
gesetzt und dort mit diesem in einer Ungsschwei- s 
Bung, bezogen auf den Schwellerverlauf, mit einer 
ersten SchweiBnaht (8) verbunden ist, 
daB das plattenfdrmige Verbindungsteil (7) von der 
Fahrzeuginnenseite her am Pfosten B (1) aniiegt 
und dort ebenfalis in wenigstens einer LItngs- lo 
schweiBung, bezogen auf den Verlauf des Pfostens 
B, mit wenigstens einer zweitcn SchweiBnalit (9, 10) 
verbunden ist, und 

daB der Pfosten B (1) gegenOber dem Verbindungs- 
teil (7) an einer Seite mit einer QuerschweiBung, is 
bezogen auf den Verlauf des Pfostens B (1), als 
dritte SchweiBnaht (6) mit dem Schweller (2) ver- 
bunden ist. 

8. SchweiBverbindung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Pfosten B (1) formschlus- 20 
sig in die Innenseite des Schwellers (2) gefQhrt ist, 
dort ebenfalis formschlOssig mit seiner Endseite an- 
iiegt und dort iiber eine gegebenenfalls umlaufende 
vierte SchweiBnaht (4) verbunden ist 
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